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Oppflmelsen aogSa* uodervams^stcB fin* olje-^ller gBsaproditejGn oe vazzoladlserlxig der arteldet forcg&r utei 
blBtand fn, dyUcei^ P8 ^ styrdmbler. Ixvllket system best&r ev en boreoal (50). tl teranunnlzifipr (53) anbragt 
1 to reder p& fern Ixver. der liver lioreBumlsg (53) best&r et atgrrmr (54) gob ved. aln 0vre bar m 
utvendis del for Ufief ora&l og en Inmnplate 55 for^ynt med fire atolper (56) em km fjeniea ned en f^ exmVyrt 
farkost. et centralt pom for anbrlag&lfie «v et grearar (60) ved h^elp eev fire stolper (63) for stTrlng «7 
Installasjooen. Qg anordolDger sod slkrer.den eodellge IsstllXti^ eer gc nnar e t lonfor vedtectte toleranser. 
baser for avslutzilBser (64) p& utfcBriagBlednlnaer anbragt ved cn anr endene 87 boraDBlen (50). der liver base (64) 
er for^t ned to sVy r e s to lper 8cd ban fjemes «9 en f^e niat^yrt faxkoat. 1 tlllegg til retOc^oDsstolper (66) sob 
orlenterer nprifipnkntngm ay trefak- qg kaplingavertctfliy cs over f w^ pUsjennlxigene til konstrcdEBjocen ov bore- 
nalen. aaordnlnger (67) for lAslog av acvslotnlngene pi utAR*ln^edniDger, ned tllsvaraode baser aiibragt ved den 
annen ende av boremalen for atyr^abelenfaetene. siTrlnger (89) for peler anbragt 1 bver av de fire splaeer sv 
koDstrUksJooen (68) for boremalen. og et grorar (60) Innbefattende en grumkODStruksjon (70) der det er festet 
r0r. bydrauUdce eg eldctrldce styrelednlQger. avalutnlnger (73) for kapllQg til de v&te ventlltner (74) og til 
modulene for satelltt-tnar (75) og avslutolnger (76,77) for kopllng til utfcrlnfislednlngaie og tU de l^ydrau- 
llfike Qg elektrlflto kontrollli^l-enfaeter a&vel scm til de v&te ventlltm (74). modulene for sotelltt-tw (75) 
qg deres stiyresiysteD* 



88 80 



Forellggende oppflnnelse ang&r et xindervannssystem som angltt 
1 krav I's Innledning. 

Utviklingen av petroleumfelt pi dypt vann (vanndybder pi mer 
enn 400 m) gjor at produksjonen av brennene av ^konomlske 
grunner mk foveg^ under vann, noe som Innebaerer at brannhodet 
og ventiltreet m& installeres pi sj^bimnen, savidt over bunn- 
massen. 

Av 0konoinlske irsaker bar vanlig praksls for denne utvlkling 
vaert a gruppere forskjelllge bronner i en eneste konstruksjon 
som settes pa sjsbunnen. Denne konstrnksjon er betegnet som 
bronnramme. Den innbefatter vanllgvis en konstruksjon med 
varlerende former, ofte rektangulaer , der det flnnes mulig- 
heter for et gltt antall br^nner, som star i avstander fra 
hverandre, etter et m0nster som er fastsatt av American 
Petroleum Institute (API) og som bestemmer at mlnsteavstanden 
mellom bronnenes sentre skal vare 2,28 m (7,5 fot). 

I 1970-arene begynte petroleumlndustrien a forberede produk- 
sjonen av undervannsbronner , og v&te ventiltraer ble utvlklet. 
I begynnelsen ble produksjonen fra for sk jell ige satelitt- 
bronner samlet i en sentral manifold, vanllgvis anbragt pk 
en plattform, og produksjonen ble deretter transportert til 
flytende enheter for lagrlng eller til faste plattformer. 

Med oppdagelsen av betydelige oljefelt pi store vanndybder, 
begynte petroleumlndustrien k forberede ferdlgstlllelse av 
brannene under vann som en mer 0konomisk mullghet, nar det 
gjelder utviklingen av produksjonen ved disse felt. Som 
resultatet av de speslelle krav som stllles til de produser- 
ende reservoarer, begynte industrlen a utvikle nye l^sninger 
for brcjnnrammer for k ta hensyn til ekslstensen av for- 
skjellige produserende br0nner 1 et bestemt omrade og for a 
forenkle samlingen av produksjonen 1 en enkel manifold, noe 
som ikke kunne bygges inn 1 bronnrammen. Dette er arsaken 
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til uttrykket brcjnnramme -manifold for & angl d konstruk- 
s J oner som har manifold tilknyttet br0nnrammeen. 

Undervanns-brannramme-manifold som er tidligere kjent Innbe- 
fatter konstrxiksjoner med ferlngsraamer hvorpi brannhodene og 
ventiltrarne er installert. 
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Nir man tar 1 betraktning at avstanden mellom bronnene 
tilfredsstiller Internasjonal standard og Ikke er store 1 
forhold til dimensjonene pi det utstyr som skal Installeres, 
er det lett & se at man stir overfor vanskellgheter bide nir 
det gj elder driften og slkkerheten, nir brennene skal gjores 
klar til a produsere. Det upraktiske eller problematiske nir 
det gj elder menneskers dykking pi dypt vann skaper behovet 
for i kunne utfore operasjoner ved hjelp av en fjernstyrt 
farkost (ROV), bade nar det gjelder betjening, sisom 
innstilling av ventiler for eksempel, og for inspeksjon. 
Undervannsutstyr til bruk pa starre dyp ma derfor gi plass 
for passasje, omrader for anbringelse, punkter til fortayning 
og tllkoplinger til utstyret nar det gj elder bruken av fjern- 
styrte farkoster. 
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55 



Beredskapsmunninger finnes vanllgvis i konstriiksdonen for 
brennforinger som gir tapt. noe som farer til at konstruk- 
sdonen far store dimensjoner. Dersom systemet kunne mulig- 
gjore anvendelse av enhver tapt munning for tilkopling av en 
beredskapsbrenn som ligger utenfor breinnramme-manif olden, 
ville konstruksjonen bli mer kompakt, fordi den da ikke 
beh<aver beredskapsmimninger . 

Systemet er vanligvis forsynt med faststaende rar, dvs. rar 
som er forbundet med konstruksjonen slik at demonterlng av 
rarene for vedlikehold ikke er gJennomfBrllg. Bruk av 
moduler med opphentbare rar er fordelaktig i denne henseende. 
men krever et koplingssystem som tar toleransene for frem- 
stilling og montering av store konstruksjoner . Det er viktig 
at flekslbiliteten for koplingen ligger i opphentbare 
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moduler. noe som ikke er vanlig. P& tilsvarende mite er d t 
viktig at komponenter med store muligheter for i svlkte 
llgger 1 opphentbare moduler, noe som kan oppnis ved bruk av 
ventlltrajrne selv, eller moduler for satelltt-traer . noe som 
heller ikke er vanllg. 



Et annet problem som vanligvis oppst4r sky Ides bunnfellingen 
av borkaks som kommer fra brannboring rundt brannhoder som 
allerede er ferdlg, noe som kan kreve kostbare og vanskellge 

" rengj0ringsoperasjoner, saerlig pa dypt vann, slik at 

konstruksjonene m& ha mullgheter for transport av borkaksen 
fra boringen og oppsamllng av en del av disse uten at dette 
forstyrrer andre operasjoner. Et form&l med oppflnnelsen er 4 
komme frem til et undervanns-produksjonssystem med en 

'5 undervanns-brannramme-konstruksjon som kan benyttes 1 dypt 
vann og som byr pi flere driftsmuligheter . 

En annen hensikt med oppflnnelsen er A komme frem til et 
imdervanns-produksjonssystem med en bronnramme-konstruksjon 
2« som mullggjar starre avstand mellom bronnene og som derfor 
oker driftssikkerheten og forenkler operasjoner med f;jern- 
styrte farkoster. 

Ifalge oppflnnelsen foreslis det et iindervanns-produksjons- 
25 system som angltt 1 krav 1, med de der 1 karakterlstlkken 
angitte kjennetegn. 



Oppflnnelsen gj0r det mulig a utf0re vedlikehold pa over- 
flaten siden ventiltrarne og modulene for satelitt-traerne er 
opphentbare moduler. Pa samme mite vll det forhold at de 
aktive komponenter er Innbefattet i ventiltraerne, bare 
medfere sma endrlnger 1 dimensjonene pi ventiltraerne, sett i 
forhold til de vite ventlltrar for satellttbrennene . I 
tillegg oppnis starre driftsslkkerhet for manlf olden. 

Oppflnnelsen er vldere kjennetegnet ved de i de uselvstendige 
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krav gjengitte trekk og vil i det folgende bli forklart 
nxrmere under henvisning til tegningene» der: 



Fig. 1 



i perspektiv viser tmdervannsprodTiksJons- 
systemet i henhold til oppf innelsen. 



5 



fig. 2 
fig. 3 



vlser br^nnutstyret med delene trukket fra 
hverandre, 



vlser manif olden sett i perspektiv, 
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fig. 4 
fig. 5 



vlser modulen for satelltt-traer som 
benyttes 1 henhold til oppf Innelsen. 



viser i perspektiv det v&te ventlltre, og 



Som det freingS.r av flgurene bestS.r tmdervanns-prod\2ks;jons- 
systemet 1 henhold til oppflnnelsen av en bronnranine 50 som 

^5 er rektangulaer og har tl horemunnlnger 53 anbragt 1 to rader 
pa fern der hver boremiinnlng 53 bestar av et f0rlngsr0r 54 
hvis 0vre ende har en utstikkende seksjon for laseformal og 
en fgrlngsramme 55 forsynt med fire stolper 56 som kan 
fj ernes av en fjernstyrt farkost, og der avstanden mellom 

20 brtzjnnene 57 er omtrent 5 m. F0ringsrammen 55 og f0ringsr0ret 
54 i midten er beregnet pa boring av br0nnene 57 og pa 
installasjon av undervannsutstyr . I dette tilfelle er hodet 
pa leder0ret 58 (fig. 3) last direkte til styrer0ret 54 uten 
brxik av unlversalledd, for dermed k redusere vlnkelavvik- 

25. elsene for br0nnhodet. Det sentrale rom pa brcnnrammen 50 er 
klargjort for anbringelse av manlf olden 60 og er for dette 
formal forsynt med fire stolper 63 til f0ring av Installa- 
sjonen og anordnlnger som sikrer den endellge poslsjonerlng 
av manif olden 60 innenfor de etablerte toleranser- Ved en av 

50 endene er br0nnrammen 50 utstyrt med to baser for lednings- 
avslutningene 64 pa utf0ringsledningene , der hver base 64 er 
forsynt med to faringsstolper som kan fjernes av en fjern- 
styrt farkost, 1 tlllegg til reaksjonsstolpene 66 som er 
beregnet pS. & styre nedsenkningen av trekk- og koplings- 

55 verkt0y og for overf0ring av p^kjennlngene til br0nnramme- 

konstruksjonen. Basene 64 er dessuten utstyrt med anordnlnger 
67 for laslng av xitferlngslednlngenes avslutnlnger silk at 



eventuelle utilsikted pik;) nnlnger,. f . ks. de som oppstar 
ved trekking av et anker ikke overf^res til manlf olden 60, 
Idet dlsse pikjenninger som ut0ves pk br0nnra]nmen 50 bllr 
begrenset ved hjelp av mekanlske slkkerhetsanordnlnger 
(bryteledd) som er Innsatt 1 lednlngene. I den annen ende av 
bronnrammen 50 finnes det tre baser svarende til basene for 
utf0ringsledningene der den sentrale base er beregnet for 
tilkopling av den elektriske styrekabelenhet og de andre er 
beregnet for de hydrauliske kontrollkabelenheter , og bronn- 
rammen 50 bar ogsa i hvert av de fire hjorner av konstruk- 
sjonen 68 en faring 69 for peler. Pelene kan drives pa plass 
og br0nnra2mnen 50 kan etter at den er rettet opp festes til 
pelene ved elastlsk deformasjon av deres vegger. 

Manlfolden 60 bar i henhold til fig. 1 og 2 en grunnkon- 
strxiksjon 70 der det er festet rcr, de hydrauliske og 
elektriske styre-ledninger , avslutningene 73 for tilkopling 
av vate ventiltraer 74 og modulene 75 for satelitt-traeme 
samt avslutningene 76,77 for tilkopling av utf0ringsled- 
ningene og de elektriske og hydrauliske styrekabeleneheter 
78. R0rene skal vaere stive og ha fire samlere (for produk- 
sjon, prod\iks3onsutpr0ving, gassl0fting og eventuelt vann) i 
tillegg til avgreninger. Avslutningen 73 for hver br0nn 57 
bar ledninger til produks:)on, produksJonsutpr0vning, gass- 
l0fting, tilf0rsel av vann, betjening av det sekundaere 
styresystem og undervanns-sikkerhetsventiler , med avslut- 
ningene stivt forbundet med grunnkonstruksjonen 70 for 
manif olden, der den f leksibilitet som er n0dvendig for 
forbindelsen oppnas med sl0yfer 79 i de vate ventiltraer 74 og 
modulene 75 for satelitt-traerne (fig. 3,4 og 5), og ved 
fleksibiliteten i utf^ringsledningene og styrekabelenhetene. 

Manifolden 60 skal i hver gran ha tilbakeslagsventiler 80 av 
porttypen, fortrinnsvis innsveiset, for a kunne stenge av en 
hvilken som heist av br^nnene nar det matte vsre nodvendig, 
for derved & k\mne utf0re vedlikehold p3. manifolden 60 mens 
den er i produksjon, idet ventilene 80 betjenes av en fjern- 



styrt farkost son imder bruk skal stllles opp pi et gitter- 
llgnende gulv 83 som dekker manlfolden. Pa tilsvarende m&te 
er samlerne utstyrt med tilbakeslagsventller 84 som ogsa 
betjenes av den fjernstyrte farkost og som llgger naer 
koplingen til utforlngsledningene , hvilke koplinger er utfcrt 
gjennom to avslutninger , nemlig en avslutning 76 for 
ledningene til produksjon, gassl^ftlng og produksjons- 
utpr0vning og en aimen avslutning 77 for en lednlng til 
vannlnjeksjon. hvilke ventiler 84 muliggjor hydrostatisk 
utpr0ving av utfcringsledningene og deres koplinger fra 
overflaten etter at de er lagt ut. Samlerne er koplet sammen 
ved hjelp av ventiler 85 for a muligg30re slrkulasjon av 
operas jonene eller til og med midlertidlg briik av en av 
ledningene istedetfor en annen som midlertidlg er hindret 1 A 
utfore sin funksjon. Til manlfolden 60 kommer det to hydrau- 
liske styrekabelenheter, der en er beregnet pa a betjene fem 
branner med elleve ledninger, nemlig fem for undervanns- 
sikkerhetsventilen, fem som hydraulisk stotte og en for 
energitilforsel . Sleideventllen i tilf0rselen kan stenges av 
og byttes ut av den fjernstyrte farkost hvis den svikter, 
Idet tllf0rselen da opprettholdes fra en av styrekabel- 
enhetene • 

Den elektriske styrekabelenhet er koplet til manlfolden ved 
hjelp av en elektrisk fordelingsmodul 86 (EDM) og det er med 
denne modul de to kabler (for str0mtllf0rsel og signal) 
grener ut 1 ti kabelpar. Den elektriske fordelingsmodul 86 
kan pa tross av at den er installert sammen med manlfolden 
opphentes uavhenglg, idet koplingen til styrekabelenheten 
foregir ved hjelp av en avslutning som er identisk med den 
som finnes i str0mningsledningene , og koplingen til manifold- 
en foregir ved hJelp av koplingsanordninger som betjenes av 
den fjernstyrte farkost. Systemet 1 henhold til oppfinnelsen 
mullgg30r med bare smi ehdringer installasjon av manlfolden 
sammen med brcnnrammen, silk at brennene kan settes i 
produksjon omtrent samtidlg med at de bores. 



Med denne l0snlng fj ernes aktive komponenter , s&som iDaii0vrer- 
Ingsventller , strup anordnlnger, styr moduler 87 og trans- 
dusere fra manlfolden og de overfcres til oppbygnlngen av det 
v&te ventlltre 74, og muliggj^r pi den ene side at disse, 
siden de utg30r den opphentbare modul , katn fa vedlikehold 
utf0rt p& overflaten, og p5. den annen side oppnas det en 
st0rre drlf tssikkerhet for manifolden samtidig med at 
innbygningen av de nevnte komponenter medf0rer smk endringer 
i dlmensjonene pk det v&te ventiltre 74, i forhold til de 
v&te ventiltraer pk satelitt'br0miene. Som en f0lge av at 
man0vreringsventilene er bygget sammen med det vate ventil- 
tre, bar dets kopling til manifolden tre str0mningsledninger 
for henholdsvis prodnks;)on, produks3onsutpr0vning og ring- 
rommet, i tillegg til de hydrauliske ledninger. Fleksibili- 
teten i forbindelsen til manifolden oppn&s ved hjelp av 
sl0yfer som bef inner seg i disse ledninger ved det vate 
ventlltre, Ventilene ved det vate ventiltre bar sine 
betjeningsanordninger vendt mot utsiden av br0nnramme- 
manifoldkombinasjonen og er utstyrt med overganger for 
sekundaer betjening fra den fjernstyrte farkost. Pa samme mate 
er strupeanordningenes stillingsindikatorer vendt mot utsiden 
av kombinas^lonen slik at de blir lette & avlese. 

Det v&te ventiltre 74 bar et forankrings system for betjening 
fra den fjernstyrte farkost, ikke bare nar det gjelder blokk- 
eringsventiler og ledningsventiler , men ogs4 ventiler med 
mindre diametre. Det vate ventiltre 74 bar ogsa en innf0r- 
ingsstolpe 88 som ved hjelp av en enkel f0ringsline forbundet 
med den fjernstyrte farkost gj0r det mulig a installere eller 
hente opp styremodulen 78 og trekappene 89 pk det vate 
ventiltre, og kople til installasJonsverkt0y til utf0relse 
av f0ringslineoperasJoner . 

Andre egenskaper ved dette v&te ventiltre er knyttet til et 
system med sekundaer frigj0ring av koplingsanordninger ved 
br0nnhodet ved hjelp av et verkt0y som orlenteres pa samme 
mate med innf0ringsstolpen. Det vite ventiltre for produksjon 
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kan omdannes til vatt ventiltre for vanninj ksjon ombord pa 
klargj0rlngsrlggen v d bare a vende om strupeanordninsen for 
produksjonen. 

Undervanns-prodiiksjonssysteinet er utviklet for a muliggj^re 
sammenkopllng av satelittbranner . Av den griinn kan en hvilken 
som heist av de ti forlngsrammer 55 benyttes selv om et 
brannhode er Installert* Denne f lekslbilitet oppn&s ved 
installasjonen av en mellomllggende konstruksjon, nemllg 
str0mning8ledningskonstruksjonen 90 som er ld.st iitvendlg til 
f0ringsr0ret 54. Strsmningsledningskonstruksjonen 90 bestS.r 
av en mekanisk kopllngsanordning 93 som betjenes med et 
bestemt verkt^y for fastlaslng til den utstikkende del av 
f0ringsr0ret 54 pa br^nnrammen og med en Innvendig seksjon i 
sin 0vre del for fastlising av modulen for satelitt-treet 75. 
Fra koplingsanordningen gar det grener som er sveiset til en 
krybbekonstrxiksjon 94, svarende til de som benyttes i br0nn- 
rammen for tilkopling av utf^ringsledningene og kontroll- 
kabelenhetene, bortsett fra mangelen av f^ringstolper siden 
trekkverkt0yet og verkt0yet for koplingen 95 i dette tilfelle 
orienteres av utenfor staende stolper pa f0ringsranmien. Pk 
samme mate skal de ledninger som kommer fra satelittbr0nnene 
vaere utstyrt med avslntninger svarende til avslutningene pa 
utf0ringsledningene og styrekabelenhetene. 

Krybbekonstruksjonen 94 muligg30r anbrlngelse av inntrek- 
ningsverkt0y som skal trekke inn og lase lednlngene fra 
satelittbr0nnen. Deretter senkes koplingsverkt0yet 95 som 
skal frigj0re avslutningen fra ledningene og deretter bevege 
denne mot avslutningen 96 pa str0mningsledningskonstruksoonen 
90, Idet det mellom dem settes inn en plate som bar tetnings- 
ringer. Til slutt blir to klemmer festet mot avslutningene 
ved hjelp av bolter som betjenes av verkt0yet. Fra avslut- 
ningen 96 for Str0mningsledningskonstruksjonen avgrenes det 
r0r (for ringrom og produksjon), sivel som atte hydrauliske 
ledninger og en elektrisk kabel for trykk- og temperatur- 
transdusere (DPTT), som ender i to vertikale koplingsanord- 



nlnger 97, en for str0innizigsl dningene og en annen for 
styrlngen, idet str^mnlngsl dnlngskonstrtiksjon n 90 bllr 
Installert saimnen med borereret gjennom dekksbronnen pa 
klargj0rlngsriggen. 

Modulen 75 for satelitt-traer skal muliggjare regulerlng av 
str^mningen mellom satelittbr0nnen og manifolden og ogs4 
S0rge for overfcrlng av styrefiinksjoner og overvakning, 
best&ende av en koplingsanordning 98 som lases Innvendlg fast 
til den mekaniske koplingsanordning 93 1 konstruksjonen 90 
for strsmnlngslednlngen, hvllken koplingsanordning er 
hydranllsk betjent og utstyrt med sekxmdaer mekanisk frlgj^r- 
Ing med forlengelse opptil toppen av modulen for satelitt- 
ventiltraer 75 for betjening med verktey som l0per sammen med 
borer0ret, Innbefattende man0vreringsventiler, strupeanordn- 
inger, moduler for styring og transdusere. Modulen for 
satelitt-traer 75 har to vertlkale kopllngsanordnlnger for 
tilslutning av koplingsanordningene 97 pa konstruksjonen 90 
for str0mningsledningen og avslutningen for horlsontal 
kopling til manifolden er identisk med den for det v^te 
vent litre. Ventilene i modulen for satelitt-trarne bar deres 
betjeningsanordninger vendt mot utslden av br0nnramme- 
manifoldkombinasjonen og bar utstyr for sekundaer betjening 
ved hjelp av den fjernstyrte farkost. Tilsvarende bar strupe- 
anordnlngene deres posisjonslndikatorer vendt mot utslden av 
br0nnramme-manlf oldkombinas jonen . 

Modulen for satelitt-traerne er ogsa forsynt med et forankr- 
ingssystem for betjening av man0vreringsventilen og ventilene 
med mindre diametre ved h;Jelp av den fjernstyrte farkost, og 
modulen er utstyrt med en innf0ringsstolpe 88 som vlrker pa 
samme maten som stolpen for det vate ventiltre. Modulen for 
satelitt-traerne 75 kan pa samme mkte omdannes fra produksjon 
til vaxminjeksjon ved bare a snu tllbakeslagsventilen for 
produksjonen rundt. 
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Br0Xinra]mne-maiiifoldkoinbina8jonen kan utstyres med t styre- 
syst m av multlpl kset el ktro-hydraulisk type med styre- 
moduler 87 anbragt i de v&te v ntiltraer 74 og i modulene 75 
for satelitt-traer . 
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Patentkrav 



1. 

TJndervanns-produksjonssystem, innbefattende en bronnranme- 

5 konstrtiksjon (50), en manifold-konstrtiksjon (60) som 

Innbefatter rorledninger , styreledninger , tilbakeslagsventil- 
er for rorledningene , og kopllnger, og vite ventiltraer (74) 
hvor aktlve komponenter innbefattende styreventller og 
strupere er anordnet 1 de vite ventiltraer (74), k a r a k - 

" terisert ved at systemet ogsA innbefatter 

styremoduler (87) som aktive komponenter i de vkte ventiltraer 
(74), og satelitt-tre-forbindelsesmoduler (75), som kan ha en 
styring av den multiplekse elektro-hydranliske type, Idet 
brcnnramme-konstruksjonen (50) innbefatter midler for lasbar 

'5 montering av de vate ventiltraer (74) og de nevnte satelltt- 
tre-forbindelsesmoduler (75), og ved at de aktive komponent- 
er, innbefattende styreventiler , strupere og styremodulene 
(87), er anordnet i de nevnte satelitt-tre-forbindelses- 
moduler (75), samt ved at de vite ventiltraer (74) og 

20 satelitt-tre-forblndelsesmodulene (75) er anordnet i 
bronnramme-konstruksjonen ( 50 ) . 

2. 

Undervanns-produksjonssystem ifalge krav l,karakter- 
25 isert ved at brcnnrammen (50) innbefatter bore- 
mxmninger (53), som hver bestir av et f^ringsror (54) og en 
feringsbasis (55) forsynt med fire stolper (56) som er 
fdernbare ved hjelp av en fjernstyrt farkost, et sentralt rom 
forsynt med stolper (63) for setting av manifolden (60), 
"> basiser for leveringslednlngstermlnaler (64) anordnet ved en 
av dets ender, basiser identiske med basisene (64) for 
leveringsledningene anordnet i den andre ende, og en faring 
(69) for en pel, plassert i hvert av de fire hjarner av 
bronnrammens konstrnks^Ion (68). 



35 
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3. 

Undervanns-produksjonssystem if0lge krav 2,karakter- 
isert ved at hver av de nevnte baslser for 
leveringsledningsterminalene (64) er forsynt med to f^rings- 
stolper som kan ernes ved hjelp av en fjernstyrt farkost, i 
tillegg til reaksjonsstolper (66) for foring av nedsenkingen 
av trekk- og kopllngsverktcsy og for over faring av spennings- 
pikjenninger til br^nnrajnmens (50) konstrnksjon (68). 

4. 

Undervanns-produksjonssystem i folge krav 2 eller 3, 
karakterlsert ved at hver av de nevnte 
basiser (64) danner opptak (67) for lasing av leverings- 
ledningsterminalene . 

5. 

TJndervanns-produksJonssystem if^lge kravene 2, 3 eller 4, 
karakterlsert ved atavde tre nevnte baser 
som er identiske med basene (64) til leveringsledningene er 
den sentrale base beregnet for tilkopling av den elektriske 
navlestrengenhet , mens sidebasene er beregnet for tilkopling 
av de hydrauliske navlestreng-enheter • 

6- 

Undervanns-produksjonssystem if^lge et av kravene 2-5, 
karakterlsert ved atde nevnte f0ringsr0r 
(54) er forsynt med eksterne deler for lasing av f0rings- 
traktene eller str0mningsledningsstriikturen (90) som en 
me 1 1 omkon s t r uk s j on . 

7. 

TJndervanns-produksjonssystem if0lge krav 6, karakter- 
isert ved at str0mningsledningsstrukturen (90) er 
innbefattet som en mellomkonstrnksjon som er 14st eksternt 
til det nevnte f0ringsr0r (54). 
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Undervanns-produksjonssystem if0lge krav 6 eller 7, k a r- 
akterlsert ved at str0mningsledningsstraikturen 
(90) bestir av en mekanisk kopling (93) hvorfra det grener ut 
f0ringer hvorpi det er fastsvelset en krybbestriiktur (94) og 
en terminal (96). 

9. 

Undervanns-produksjonssystem Ifclge krav 8,karakter- 
Isert ved at det fra de nevnte terminaler (96) 1 
stromnlngslednlngsstrnkturen (90) grener ut forings- og 
mantelr0r, hydraullske lednlnger og elektriske ledninger for 
en trykk- og temperaturtransduser , idet de ender i to 
vertikale kopllnger (97). 

10. 

Undervanns-produksjonssystem If^lge et av kravene 1-9, 
karakterlsert ved at manif olden (60) 
innbefatter en baslskonstruksjon (70) for tilknytting av 
rcrledningene, de hydraullske og elektriske styreledninger , 
termlnalene (73) for forbindelse med de nevnte vate ventil- 
traer (74) og til de nevnte satelltt-tre-f orbindelsesmoduler 
(75), samt termlnalene (76,77) for forbindelse med lever ings- 
ledningene og med de elektriske og hydraullske navlestreng- 
enheter (78); tllbakeslagsventiler (80) av porttypen anordnet 
i hver gren; tllbakeslagsventiler (84) anordnet i samlere og 
anordnet naer forbindelsen til lever ingsledningene; ventiler 
(85) for forbindelse mellom samlerne; elektriske ledninger og 
hydraullske ledninger; og en elektriske fordelingsmodul (86) 
for forbindelse av den elektriske navlestreng-enhet til 
manifolden (60); r0r for produksjon, produksjonstesting. 
vanninjisering og gassl0fting; og koplinger for de vate 
ventiltraer (74), satelltt-tre-forbindelsesmodulene (75), 
eksportledninger og styre-navlestreng-enheter . 
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11. 

Undervanns-produksjonsssystem if0lge krav 10, k a r a k- 
terisert ved atde nevnte terminaler (73) i hver 
5 br^nn (57) oppviser produksjonslednlnger , prodxiksjons-teste- 
ledninger, gassl0f teledninger , hydraullske tilf^rsels- 
lednlnger, og operas J onslednlnger i det sekimdxre system samt 
en slkkerhetsventil under overflaten. 

•10 12. 

Undervanns-produksjonssystem if0lge krav 10 eller 11, 
karakterisert ved at terminal en (73) er 
stlvt tllknyttet basisstriikturen (70), og at f leksibillteten 
som n0dvendig for forbindelsen tilveiebringes ved hjelp av 
;^i5 sl0yfer (79) i de vate ventiltraer (74) og satelitt-tre- 

forblndelsesmodulene (75) og ved hJelp av f leksibillteten til 
eksportledningene og navlestreng-enhetene. 

13. 

20 Undervanns-produksjonssystem lf0lge et av kravene 10-12, 

karakterisert ved at ventilene 1 det vate 
ventiltre (74) og/eller i satelitt-tre-forbindelsesmodulen 
(75) bar sine betjeningsmidler vendt mot den ytre flaten til 
kombinasjonen av bronnramme (50) og manifold (60) og er 

25 forsynt med et grensesnitt for sekundaer operasjon ved hjelp 
av en fjernsyrt farkost. 

14. 

Undervanns-produksjonssystem if0lge et av kravene 10-13, 
50 karakterisert ved at det vate ventiltre 

(74) innbefatter en gjenentringsstolpe (88) for Installering 
eller gjenvinning av styremodulen (87) og/eller ventiltre- 
dekselet (89) til det v^te ventiltre (74), samt for a 
forbinde isolas3onsverkt0yet for gjennomf0ring av vaierline- 
35 operasjoner. 
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15. 

XJndervanns-produksjons system lf0lge krav 14, karakter- 
isert ved at det nevnte vite ventlltre (74) 
og/eller satelitt-tre-forblndelsesmodulen (75), som begge 
produserer, kan omdannes til vannlnjeksjon ved en enkel 
snuing av prodiiksjonsstruperen. 

16, 

Undervanns-produksj on s system lf0lge et av kravene 14 eller 
15,karakterlsert ved at satelitt-tre- 
forblndelsesmodulen (75) innbefatter en gjenentringsstoipe 
(88) med funksjoner som er Ilk de for stolpen for det v&te 
ventlltre (74), 

17. 

TIndervanns-produksjonssystem ifolge et av kravene 10-16, 
karakterisert ved at satelitt-tre-for- 
bindelsesmodulen (75) innbefatter en kopling (98) egnet til a 
bli last internt til den nevnte mekaniske kopling (93) i den 
nevnte str^mningslednlngsstrnktur (90), hvilken kopling (98) 
er hydraullsk bet^ent og forsynt med en sekundaer mekanisk 
frigjorlngsanordning, med forlengelse opp til toppen av 
satelitt-tre-f orbindelsesmodnlen ( 75 ) . 

18. 

Undervanns-produksjonssystem if^lge krav 2 eller i kombi- 
nasjon med et eller flere av kravene 3-17, karak- 
terisert ved at mellomkonstruksjonen (90) og 
satelitt-tre-forbindelsesmodulen (75) kan vaere installert i 
en hvilken som heist br^nnmxinning (53), for derved a forbinde 
satelittbr0nnene; og ved at systemet kan vlrke som en 
manifold, forutsatt at samtlige munninger er forsynt med 
stromningsledningsstrtikturer og satelitt-tre-forblndelses- 
moduler . 
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